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PROGRAMA PEDAGOGIA MEDIA PARA LICENCIADOS
TEMARIO PRUEBA DE CONOCIMIENTOS RELEVANTES DISCIPLINARIOS

Asignatura: QUIMICA
Educacién Media

1. Modelos atomicos precursores y actual.

e Propiedades del electrén: masa, carga, spin.

e Dualidad onda-particula del electrén y su utilidad cientifica y tecnoldgica.

e Los cuatro niumeros cuanticos y su significado.

e Orbitales atdmicos en los diferentes niveles energéticos alrededor del nucleo. Principio de
incertidumbre de Heisenberg con respecto a la posicion y cantidad de movimiento del
electrén.

e Construccién de la configuracion electrdnica de distintas sustancias, a partir del principio de
exclusién de Pauli, el principio de minima energia de Aufbau y la regla de Hund.

e Electrones de valencia y sus nimeros cuanticos.

2. Propiedades Periddicas y Enlace Quimico

= Descripcidon de la configuracién electrénica de diversos atomos para explicar sus diferentes
ubicaciones en la tabla periddica (grupos, periodos, metales, metaloides, no-metales).

= Agrupaciones de elementos quimicos de acuerdo a sus electrones de valencia
(representativos, transicion, transicidn interna).

= Propiedades periddicas de los elementos y su variacion en el sistema periddico, con énfasis
en la electronegatividad.

e Formacion del enlace quimico a través de los electrones de valencia.

e Enlace idnico y propiedades fisicoquimicas de las sustancias que poseen este tipo de enlace.

e Enlace covalente y propiedades fisicoquimicas de las sustancias que poseen este tipo de enlace.

e Representacién del enlace quimico a través de estructuras de Lewis.

e Distribucion espacial de moléculas a partir de las propiedades electrénicas de los atomos
constituyentes. Geometria molecular y electroénica.

o Nomenclatura de compuestos inorganicos.

e Fuerzas intermoleculares que permiten mantener unidas diversas moléculas entre si y con
otras especies: atraccion dipolo-dipolo, atraccidn ién-dipolo, fuerzas de atraccion de Van der
Waals, fuerzas de repulsidn de London y puente de hidrégeno.
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Leyes Ponderales y Estequiometria:

Leyes de la combinacién quimica en reacciones quimicas que dan origen a compuestos
comunes: ley de conservacién de la materia, ley de las proporciones definidas y ley de las
proporciones multiples.

Concepto de mol, masa molar, volumen molar.

Relaciones cuantitativas en diversas reacciones quimicas cotidianas: cdlculos
estequiométricos, reactivo limitante, reactivo en exceso, porcentaje de rendimiento, analisis
porcentual de compuestos quimicos.

Determinacion de formulas empiricas y moleculares, a través de métodos porcentuales y
métodos de combustion.

Propiedades Generales de las Soluciones:

Caracteristicas de las soluciones, segun sus propiedades generales: estado fisico, solubilidad,
concentracién, conductividad eléctrica.

Concentracion de las soluciones, unidades de concentracion de las soluciones.

Preparacion de soluciones a concentraciones definidas.

Estequiometria de reacciones quimicas en solucion.

Aplicaciones tecnoldgicas de las soluciones quimicas.

Propiedades Coligativas y Conductividad Eléctrica de las Soluciones:

Propiedades coligativas de las soluciones: presién de vapor, punto de ebullicién, punto de
congelacion.

Relacién entre la presion y la concentracion de las soluciones: presion de vapor y presion
osmdtica.

Relacién entre la temperatura y la concentracién de las soluciones: ascenso ebulloscépico,
descenso crioscépico.

Conductividad eléctrica de las soluciones.

Bases de la Quimica Organica:

Propiedades fisicoquimicas del carbono: tetravalencia, hibridacion, angulos, distancias y
energia de enlace.

Nomenclatura de compuestos organicos, reglas para nombrar los compuestos organicos.
Representacién de moléculas organicas en variadas formas: férmula molecular, férmula
estructural expandida, formula estructural condensada, formula de esferas y varillas y formula
lineal o topoldgica.
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Grupos funcionales presentes en compuestos organicos: nombre de compuestos organicos,
propiedades fisicoquimicas que caracterizan a compuestos con un grupo funcional
determinado, usos industriales y aplicaciones tecnolégicas. Estructuras resonantes.

7. Reactividad de los Compuestos Organicos y Estereoquimica:

Reacciones quimicas de compuestos organicos: reaccion de adicidn, reacciones de sustitucion,
reacciones de eliminacidn y reacciones de reordenamiento.

Estructura tridimensional de moléculas organicas: formulas en perspectiva, proyecciones de
Newman, proyecciones de caballete y conformaciones de compuestos ciclicos.
Estereoquimica e isomeria en compuestos orgdnicos: isdmeros constitucionales y
estereoisdbmeros, configuraciones Ry S.

Polimeros naturales y polimeros sintéticos. Clasificacion de los polimeros segun la estructura
de la cadena (lineales y ramificados). seglin la composicién de la cadena (homopolimeros y
copolimeros) y segln tipo de enlace.

Reacciones de polimerizacion.

8. Termodinamica

Transferencia y cambios de energia en reacciones quimicas del entorno.

Transformaciones de la energia caldrica que acompafian los procesos quimicos.

Ley de conservacion de la energia en reacciones quimicas.

Aplicacién de leyes y factores energéticos asociados a la reactividad (entalpia, entropia y
energia libre).

9. Cinética Quimica

Velocidad de las reacciones quimicas.

Efectos producidos por diversos factores que influyen en la velocidad de las reacciones
guimicas: grado de divisidn, concentracidn, temperatura, presion y catalizadores.

Perfil energético de una reaccion quimica y su relacién con el mecanismo de reaccion quimica.
Aplicaciones tecnoldgicas de los catalizadores y de la cinética de las reacciones.

10. Equilibrio Quimico, Acido Base y Oxido reduccién

Fundamentos y naturaleza del equilibrio quimico en reacciones quimicas del entorno,
Acido y base segun Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis.

Escala de pH, acidos y bases fuertes, acidos y bases débiles.

Constante idnica del agua. Indicadores acido-base.

Hidrélisis del agua, neutralizacion. pH de soluciones y soluciones amortiguadoras.
Oxidacion, reduccion. Método del ion-electrén. Potenciales de electrodo estandar.
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e Composicion y funcionamiento de las celdas galvanicas y de las celdas electroliticas y
corrosién de los metales.
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